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Virtualy experiment pomocou pocitacovych simulacii

Pri vyuCovani prirodovednych predmetov sa mnohokrat stane, ze by sme so
ziakmi radi preskumali niektoré pozoruhodné javy a situacie z realneho sveta,
ale ich pozorovanie, Ci skimanie pomocou experimentu nie je mozné z r6znych
dévodov.

* Podstata

* Vyhody

» Ukazky vhodného prostredia

- Kedy bude pouzivanie simulacii efektivne




Podstata pocitaCovej simulacie ...

 zjednoduseny model reality
* matematicky model simulovaného javu
* rieSenie v pocCitaCovom programe (najCastejSie numerickymi metédami)

» okamzity stav simulovaného javu je zviditelnovany na obrazovke
pocitaCa

 zalozeny na idealizacii skumaného javu, na zanedbani nepodstatnych
alebo malo podstatnych vplyvov

 simulacia vzdy nemusi zobrazovat' javy uplne v sulade so skutoCnostou
a ma len obmedzenu platnost




Vyhody pocitacovej simulacie ...

« ¢asoveé hladisko - Obmedzuje nas uz len ¢as potrebny na pripravu pomdcok pre cell
triedu ziakov, ktory je zvyCajne daleko dlhSi ako stiahnutie simulacie na pocitaCe v
pocCitaCovej uCebni Ci do ucitefskeho laptopu. Pritom pomdocky treba po ukonceni hodiny
zvyCajne aj upratat.

» Zzobrazenie deja - omnoho rychlejSie, resp. pomalSie. Mohlo by sa zdat, Ze tuto
situaciu riesi realny experiment zachyteny na videu. Video v porovnani so simulaciou vSak
nema moznost interaktivity - okamzitej zmeny parametrov a podmienok, ako je to mozné
pri realnom experimente. NavySe simulacia otvara dvere k experimentovaniu s javmi za

omnoho SirSich podmienok ako dava akakolvek verzia realneho experimentu.

» skonkretizovanie abstraktnych veci a zviditel'nenie taZko pozorovatelného
spravania sa fyzikalnych sustav (napr. pohyby atobmov, €astic).

» zvdcéSia nazornost’ — trojrozmerne
« 'ahké spristupnenie vel’kému poctu Ziakov - dataprojektor, interaktivna tabufla,

internet. Kazdy mdéze potom experimentovat so simulaciou bez Casovych obmedzeni
vyucovacej hodiny.




Virtualy experiment pomocou pocitacovych simulacii

Ukazky prostredia:

http://www.walter-fendt.de/ph14e/
http://phet.colorado.edu/

http://www.stuleja.org/
http://surendranath.tripod.com/Applets.html
http://webphysics.davidson.edu/applets/applets.html
http://www.design-simulation.com/ip/index.php




Kedy bude pouzivanie pocitacovych simulacii efektivne

Pouzivanie simulacie na umocnenie inych spésobov vyuc€by, nie na
ich nahradenie.

— spolu s realnym experimentom

» "Ako m6zem tuto simulaciu pouzit, aby som rozsiril to, o normalne robim v
triede?"

 "Je nieCo, o mézem dosiahnut’ so simulaciou a nemohol by som bez nej?"
» "M&ze mi pouzitie simulacie pomoct usetrit ¢as, ktory budem moct vyuzit
inak?"

Zakomponovanie simulacie do fyzikalnej ulohy tak, aby bolo jej
pouzitie nevyhnutné.

-uloha by sa bez manipulacie s hou nemala dat vyriesit




Kedy bude pouzivanie pocitacovych simulacii efektivne

Ziaci by mali byt neustale aktivny — zameranie na samostatné
objavovanie ziaka, potlaCené memorovanie, posilnované ucenie s
porozumenim

Frontalne vyuZitie: kladenie otazok
predpovede
vyslovovanie zaverov a vyuZzitie v realnom svete
Samostatna skupinova praca: diskusia (z-Z, z-u)
pracovne listy (tvorenie hypotéz, zdbvodriovanie)

Obmedzenie simulacii — uvedomenie si rozdielu medzi realitou a
simulaciou

Stredom vyuéby ma byt obsah, nie ovladanie technolégie
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